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| zeuge und Satelliten steigt.
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HUIT viethnamesischen Wurzen meist
t‘l'f:nlgreichcr ab, zum Beispiel in der
Schule, als Migranten mit anderem

In Deutschland ist von Deindustrialj-
sierung, gar von wirtschaftlichem A}.-
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vergangenen Jahren nicht mehr so dy-

namisch, zumindest wenn man sich
die Entwicklung der Borse anschaut.
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und auswandern mochte, konnte Viet
nam eine Idee sein. Auch Polen 1sthem
tolles Land mit wunderbaren Menschen.
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Die Gefahr der Satelliten-Triimmer steigt

Geschosse aus dem All kénnen Flugzeuge zum Absturz bringen. Ein BUndnis hat eine Alarmtechnik entwickelt

ass es das Risiko durch Ge-

schosse aus dem All gibt, wurde

im November deutlich. In Spa-

nien mussten Flugzeuge am Boden blei-
ben, weil aus dem Weltraum eine chine-
sische Raketenstufe unkontrolliert ab-
sturzte. Die Trimmer hitten eine Pas-
sagiermaschine in der Luft treffen kin-
nen - mit katastrophalen Folgen. Es
passierte zum Gliick nichts. Aber das
Risiko wichst, weil die Zahl der Flug-

dem Orbit verschwinden miissen. Das
Aufrdumen im All birgt jedoch Gefah-
ren. Bei vielen Satelliten lasst sich nim-
lich nicht genau vorhersagen, wo sie in
die Erdatmosphire eintreten und zur
Absturzgefahr fiir Flugzeuge werden.
Etwa 5500 Satelliten umkreisen der-
zeit die Erde - davon allein rund 4000
aus der Internet-Flotte (Starlink) des
Unternehmers Elon Musk. Hinzu kom-
men etwa 2200 Satelliten, die ohne
Funktion im All taumeln, sagten Exper-

ten soeben auf einer Fachveranstaltung

VON GERHARD HEGMANN bei Miinchen. Das sogenannte Deorbi-

| onsgefahr der besonderen Art. Interna-
| tional steigt der Druck auf Satellitenbe-
| treiber, ihre Technik wieder aus dem All
.'f zu holen, damit der Weltraum nicht
/ noch mehr vermiillt. So fordert jetzt ei-
| ne US-Behérde (FCC), dass Satelliten
| am Ende ihrer Einsatzzeit kiinftig nicht
| binnen 25,

ting, also der gewollte Satellitenab-
sturz, wird daher immer wichtiger. Ein
Zukunftsmarkt, fiir den es unter-
schiedliche Ideen zur Problemlésung
gibt. So macht jetzt eine deutsch-italie-
nische Firmenkooperation einen be-
sonderen Vorschlag.

Das Miinchner Unternehmen HPS
will mit aufklappbaren Segeln an Satel-
sondern in fiinf Jahren aus liten (Produktname Adeo) fiir einen

Daraus entwickelt sich eine Kollisi-

schnelleren Abstieg aus dem All sorgen.
Die oberen Schichten der Atmosphire
sollen zum Bremsen und Abstieg aus
der Umlaufbahn genutzt werden. Hinzu
kommt ein kleines Elektronikbauteil
des Mailander Unternehmens Avioso-
nic. Es soll bis zum Vergliihen des Satel-
liten dessen Positionsdaten mithilfe des
Satellitennetzwerks Inmarsat in Echt-
zeit zur Erde senden. Somit kdnnen
Flugzeuge in der Luft oder Menschen
am Boden prézise gewarnt werden.
HPS-Chef Ernst Pfeiffer sieht viele
Vorteile in dem Konzept. Sein Segel und
die Positionselektronik funktionierten
sogar bei toten Satelliten, sagt er. Mit
prézisen Bahndaten kdnnten bereits im
All Kollisionen vermieden werden. Die
Daten aus dem Weltraum seien genauer
als eine Radariiberwachung von der Er-
de aus. Fiir kleine Satelliten bis 250 Kilo
wire das Segel entfaltet etwa fiinf Qua-
dratmeter groff und wiirde zuvor ver-
packt in einen Wiirfel mit zehn Zenti-

meter Kantenlinge passen. Der Chef
des italienischen Unternehmens Avio-
sonic, Piermarco Martegani, ist selbst
Pilot und daher beim Thema Triimmer-
teile aus dem All sensibilisiert. Kleinere
Satelliten verglithen zwar fast vollstan-
dig in der Atmosphire. Aber selbst win-
zige Teile, die den Feuerritt iiberstehen,
kdnnen bei hoher Geschwindigkeit ver-
heerende Folgen haben. Aviosonic
spricht von 300 Gramm Weltraum-
trimmer, die einen Flugzeugabsturz
auslosen konnen. Daher sei der Einbau
der Technik zur Positionsbestimmung
der Satelliten (Debris Collision Alert
System) so wichtig. :

Beide Unternehmen verweisen da-
rauf, dass ihre Technik bereits im All er-
probt wurde. Das Biindnis hofft, dass ih-
re Technik fiir die Satelliten des neuen
européischen Programms Iris 2 ausge-
wihlt wird. Noch ist kein Satellit gestar-
tet, aber irgendwann miissen auch die
moglichst risikolos entsorgt werden.




